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ESTRUCTURA DEL DISENO CURRICULAR

PERFIL SABER HACER (PRACTICA) SABER (TEORIA) SABER SER Y
PROFESIONAL FUNCION CAPACIDADES CONVIVIR
Conocimientos val
o oen < TP PR & PR P " " " . aloresy
COMPETENCIA Verbo Objeto Condicién Verbo Objeto Condicién Criterio de desempefio Conocimientos disciplinares relacionados con Normativa Equipos y herramientas Actitud
PSPRNTS ctitudes
otras disciplinas
Higiene y seguridad:
Equipo de proteccién personal
Manejo de sustancias quimicas Equipo de seguridad
Manejo y disposicién de residuos Cristaleria basica
Equipo de emergencia Material volumétrico
Hojas de datos de seguridad de materiales Equipo Quickfit
Laboratorio: Equipo de filtracion a vacio
Operaciones Basicas Fisica: Rotavapor
1. Sigue el procedimiento Control de Calidad Conversiones de unidades Reglamentos internos de [ Placas de calentamiento con agitacion
establecido para la recoleccién de | Inventarios Inglés técnico laboratorio magnética Responsabilidad
muestras apropiadas, Equipo y material de laboratorio y campo Comprensién de lectura NOMO010-STPS-2014 Camaras cromatogréficas P )
basado en buenas determinacion de propiedades de | Buenas practicas de laboratorio y campo Matemticas: NOMO17-5TPS-2008 Placas de Cromatografia en Capa Fina | 17abajo en equipo
ricticas y normas N i ; " i i Disciplina
:cema das" naral materiales cumpliendo: ’T”FP:"“:'“ ",“-:"',“""{‘e‘ Despejes algebraicos NOMO18-5TP5-2015 f";‘:;“:a;n:‘%‘v(‘:"° para cromatografia Con:?encia de seguridad
] X 3 : i intesis quimi za analit
Emplear equipo de laboratorio y campo ° .. |a.las medidas de seguridad y ponicas de sintesis aumica Ofimética: NOMOS2-SEMARNAT-2005 e y
apropiada recoleccién de L Jicabl Métodos de separacion y purificacion N . pH-metro y tiras indicadoras de pH Puntualidad
s mvestra, medicion o | MOTmatvidad aplcable Métodos de identificacion y andlisis de pureza Manejo de datos y creacién de | NOMO043-ECOL-1993 Refractometro Ordeny lmpieza
) b. procedimientos establecidos de | quimica basica: gréficos NOMO02-5TPS-2010 Estufa de secado i i
prueba de materiales. N : : Respeto al medio ambiente
operacién de equipos y uso de Nomenclatura Quimica Verde: NMX-EC-17025-IMNC-2018 | Mufla Comunicacién oral y escrita
material de laboratorio Unidades de concentracion Reduccion enel 130 v
c. disposicion final de sustancias | Acidos y bases usoy generacién de en CFE. R y disolventes para
Quimica organica: contaminantes Quimica Organica, Inorganica y Analitica
Propiedades de los productos quimicos organicos Soluciones estandar
Sintesis Organi Cromatégrafo de Gases
Reactividad y métodos de sintesis HPLC
) o conforme a procedimientos Quimica analitica: Espectrofotémetro de IR, UV-vis, EM
Obtener fas propiedades fisicoquimicas | .. iy2dos. vara indicar su Técnicas de Volumetria, gravimetria y granulometria
de materiales e Cromatografia de Capa Fina y de Columna
aceptacion en el proceso. o
Cromatdgrafo HPLC y de Gases
T COTSTOYE ErTOTTE GE o B
laboratorio que contenga: Reportes de experimentos de laboratorio
a) Portada (Titulo) Buenas précticas de laboratorio
b) indice del contenido Quimica basica:
¢) Introduccién Estequiometria
d) Objetivo Nomenclatura Lectura y redaccion:
1. Efectuar andlisis e) sustento Teérico Quimica organica: Redaccion de reportes técnicos Responsabilidad
fisicoquimicos de materia f) Materiales, reactivos y equipo | Grupos funcionales Referencias tipo APA Computadora personal Tra:a & en equino
prima, producto en proceso y empleado Nomenclatura Inglés técnico: Software: e J"na AP
producto terminado, por medio de g) Diagrama de flujo del desarrollo | Sintesis Organica: Lectura y comprensién de textos Procesador de texto Pumsaﬁ dad
buenas practicas reportes de evaluacion de herramientas ofiméticas |experimental de reaccion técnicos Normas especificas segtn la| Hojas de calculo o
a ) Elaborar y " ) L N N A ) Ordenyy limpieza
e laboratorio, propiedades de materiales para laasignaciénde | h) Memorias de clculo Higiene y seguridad: Ofimética: disciplina Presentaciones Comumicacion oraly escrita
procedimientos técnicos y productos. i) Resultados Equipo de proteccion personal Procesador de texto Estadistico Pl v
administrativos, la j) Interpretacién y Discusién de Procedimientos de seguridad Presentaciones Para dibujo de quimica pensamiento critico
normatividad vigente para la Resultados Normatividad de seguridad y control ambiental Hojas de calculo. Objetividad
toma de decisiones y mejora K) Conclusiones Quimica Analitica: Matemticas: g
del proceso. 1) Referencias bibliograficas Curvas de calibracién y titulacién Despejes algebraicos
2. Evaltia los resultados de la Interpretacién de cromatogramas y espectros de IR, UV y EM
muestra procesada mediante la Probabilidad y estadistica:
con los requisitosy | Analisis de repetibilidad y reproducibilidad
normatividad aplicable, para emitir | Graficos de control
Lectura y redaccién:
Redaccion de reportes técnicos
Laboratorio: Inglés técnico:
1. Realiza un reporte de resultados 8l Computadora
Reportes de resultados de laboratorio Lecturay comprension de textos | Normas Oficiales Responsable
de anlisis y evaluacién de Microsoft Excel
contra las oroductos Quimica Analitica: técnicos Mexicanas Microsoft Word Asertivo
las d y Curvas de calibracion y titulacion Ofimética: Normatividad ASTM Metédico
Comparar 2. Determina si los resultados se Microsoft Powerpoint
del producto, aceptacién, para indicar Interpretacién de cromatogramas y espectros de IR, UV, EM y RMN de 1Hy 13C | Procesador de texto International Honesto
encuentran dentro de Internet
su clasificacion. Probabilidad y estadistica: Presentaciones Normatividad AOAC Trabajo en equipo
especificaciones, con base a los EPP
" Analisis de repetibilidad y reproducibilidad Hojas de célculo International Proactivo
limites de control. . Material de Laboratorio y campo
Graficos de control Software estadistico
mediante la inspeccion de las Matemticas:
(fleaci Despejes algebraicos
ifi del duct
Determinar la conformidad del producto | S*Pec!ficaciones del producto

para determinar su adecuacion
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PROFESIONAL FUNCION CAPACIDADES CONVIVIR
Conocimientos val
. A . - - - - . . . . alores y
COMPETENCIA Verbo Objeto Condicion Verbo Objeto Criterio de desempefio Conocimientos disciplinares relacionados con Normativa Equipos y herramientas Actitud
- ctitudes
otras disciplinas
alos fines determinados. Lectura y redacciéns
Redaccién de reportes técnicos
Inglés técnico:
Control de calidad: Computad R b
1. Indica la disponibilidad del ntrof de call . Lectura y comprension de textos |1SO 9001 omputacora esponsable
g Conformidad del proceso, producto y servicio ot ) Microsoft Excel Asertivo
conforme a las producto para el uso determinado | ! P técnicos Normas Oficiales ! o
rmea Sistemas de gestion de calidad: " " Microsoft Word Metédico
) - especificaciones para | con base a los resultados del Ofimitica: Mexicanas (NOM) ! '
Asignar Ia clasificacién del producto | o1 o noe Control de producto no conforme : Microsoft Powerpoint Honesto
indicar su adecuacién |analisis. P, o Procesador de texto ASTM International .
! ’ Liberacién de productos y servicios > ; ' Internet Trabajo en equipo
para suuso posterior | 2. Establece la conformidad o no pre Presentaciones Especificas de los clientes ‘
N Control estadistico de procesos ) N EP Proactivo
conformidad del producto. i isticas para anslisis de i Hojas de célculo Material de Laboratorio y campo Etico
P Software estadistico ¥ camp!
Matemiticas:
Despejes algebraicos
1. Elabora un control de Inventaris Tectura y redaccion: "
R B Promover la responsabilidad
através del control de Pe ma e'; es que inc “Y:I' Administracion de laboratorios: Re "‘c(c"?" e reportes de y honestidad a través del
inventarios, la planeacion "":‘ '?“‘ 1vos, consumiblesy Control de inventarios :""T: :;'"5 NMX-EC-17025 Computadora desarrollo de actividades en
de servicios y "‘: ve(”a es Seguridad e higiene: L"it stecnico: o tortos | NOM-OESTPS ot E:cel forma individual o en equipo
! : mantenimiento de - bxistencias Hojas de seguridad ecturay comprension de textos |\ 5n.010-5Tps de forma proactiva
Gestionar suministros " -stock o ° : técnicos Internet
equipos para asegurarla |0 Condiciones ambientales de trabajo O NOM-052-ECOL B
continuidad de las e oo Gestion y control de la calidad: o a0 NOM.-054-ECOL Asumir una actitud de
operaciones de P Deteccién de mudas ) ° NOM-054-ECOL responsabilidad y cuidado
- |-caducidad Software estadistico ) )
laboratorioy produccién. > ° del trabajador y medio
-marca Manejo de sustancias quimicas y y
mar neio ! ambiente
y control: de nivel, presiony Lazos
de acuerdoa los de control Algebra:
procedimientos establecidos y Control estadistico de proceso: Capacidad del proceso, Gréficas de control i ”
: ! : Despejes, resolucion de
las condiciones de operacién | las normas oficiales para Herramientas de gestion de calidad }
Controlar " . Ingenieria d - Di dei ‘o (i ecuaciones
cumplir con las especificaciones 1 labora el reporte de supervisian| "E°Pier@ de procesos: Diagramas de ingenieria (fluo)
del producto o servicio. e oo Fljo de fluidos: Transporte de luidos por tuberia, Propiedades de los fluidos |,
d doall : c iondel a meca :
X ¢ acuerdoa los - Resultados del cotejo de los onservacion ce [a energla mecanica » o AutoCAD 2Dy 3D NOM-005-5TPS-1998 Computadora Honesto
Supervisar procedimientos y s Transferencia de calor: Conduccion, conveccién y radiacién, onAD 2Dy 31 ) > )
) e parémetros de control . Anslisis estadistico en Microsoft | NOM-006-STPS-2000 Microsoft Excel Trabajo en equipo
los procesos de laboratorios, | politicas establecidas, > Coeficientes de transferencia de calor ! paloe
- > - Resultados de estudios de " ) . ] Excel NOM-010-5TPS-1999 Microsoft Word Resiliencia
produccién y servicios para asegurar la e o Transferencia de masa: Ley de Fick, Coeficientes de transferencia de masa )
confiabilidad y calidad de | ePeUDHIdad y reproducibilidad | ie e oguridad: Normas de seguridad e higiene, Proteccion contra NOM-017-5TP5-2008 Internet Liderazgo
M  Identificacién de dreas de Higiene y seguridad: € lene, ! X Lectura y redaccion: NOM-028-5TPS-2004 AutoCAD Capacidad de and
los resultados. h incendios, Manejo d peligrosas, de equipos , Equipo de "y reda .
oportunidad " o i . 4 Redaccién de informes técnicos
: proteccion personal, Gestién de riesgos, Higiene ocupacional, Procedimientos de
- Propuesta de mejoras "
emergencia Inglés:
Control ambiental: Fuentes de emision fijas , Plantas de tratamiento de aguas gles: N
N N N Lectura e interpretacion de
Manejo de residuos peligrosos P
Operacién de procesos: Manual de operacién, Procedimientos estandar de
operacién
1. Reporta los resultados del Expresién oral y escrita:
diagnéstico donde se definenlas | Procesos Industriales Redaccion de informes
dreas de op *Di deflujoy di de proceso
) .| categorizadas desde el puntode | Balance de materiay energia Ofimitica:
) ) mediante informacién e . A .
2. Coordinar la produccién en etadintica o datos de |10 técnicoy econgmicoque | *Balances de matera con y sin reaccién quimica Procesador de textos Computadora Honesto
procesos quimicos con base a e ety | Incluva: Operaciones unitarias Hojas de calculo Microsoft Excel Trabajo en equipo
procedimientos, normatividad . § el desempefio del proceso campo, para contri - Resultado del analisis estadistico | Control estadistico de procesos No aplicable Microsoft Word Resiliencia
" ! Diagnosticar Sptimo funcionamiento y " " ) ) )
de seguridad y sostenibilidad e | Propuestas de mejora enbbase a | *Herramientas bisicas del control estadistico de procesos Esta Internet Liderazgo
para obtener productos y i’msi’m o técnicas de simulacién y *Graficos de control por variables y atributos Gréficos de control Capacidad de andlisis
servicios que cumplenlos - optimizacién *Andlisis de la capacidad de un proceso
requisitos de calidad. -Impacto de la mejora en el *Estudios de repetibilidad y reproducibilidad Fisica:
proceso global Manejo de unidades en
-Anli b diferentes sistemas de medicién
Ciclos termodinamicos
Operacién de procesos
Procedimientos estandar de operacién
- Emergencia Expresion oral y escrita:
~Intervencién e
Redaccion de informes
- Arranque y paro
1. Elabora un reporte que ;r"a";e";ml':"w Ofimatica:
por medio de la administracion con base al Glagnéstic | OMENER: T"J" : \‘/‘é‘ ‘”‘ ' Procesador de textos Computadora Capacidad de andlisis
de los recursos disponibles y la it pagra - ~Deteccion de problematicas . T":::S :e Bo:’y:‘b:zv 22::2‘:::5 Hojas de célculo Michsc ol Capacidad de resolucién de
roblemas operativos del aplicacién de los imientos té . identificad ‘ M M bl
Resolver P P P Aplicar conocimientos tecnicos y resolucion de problemas | 1 co0as &N PrOCEsO0AMEA |y cferencia de calor No aplicable Microsoft Word problemas

proceso

procedimientos establecidos
para lograr el objetivo de la
produccion o servicio.

administrativos

y mejora dela calidad del
producto y/o servicio.

administrativa

-Planteamiento de alternativas de
solucién y viabilidad

-Programa de aplicacion

Coeficientes de transferencia de calor
Intercambiadores de calor

Transferencia de masa

Equipo de transferencia de masa y calor

Servicios auxiliares

Generacién de vapor y agua de enfriamiento
Generadores de vapor y torres de enfriamiento
Tratamiento de efluentes

Higiene y seguridad

Verificacién de condiciones de seguridad e higiene

Estadistica:
Graficos de control

i
Manejo de unidades en
diferentes sistemas de medicion
eingenieria

Internet
Software de simulacion de procesos

Tolerante a la frustracion
Trabajo en equipo
Comunicacién asertiva
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Conocimientos val
A 9 A - N N A . . . alores y
COMPETENCIA Verbo Objeto Verbo Objeto Criterio de desempefio Conocimientos disciplinares relacionados con Normativa Equipos y herramientas Actitud
T ctitudes
otras disciplinas
T e - -
Expresion oral y escrita:
contenga: Estudios de repetibilidad y reproducibilidad xpresion oral y escri
i N 5 e Redaccion de informes
mediante los resultados | -Balances de materia del proceso | Operacién de plantas industriales
delaboratorio o de de produccion Andlisis industriales Ofimética:
campo, para proponer | -Analisis estadistico de niveles de | Balances de materia y energia: y Capacidad de analisis
. . R Procesador de textos Computadora ! -
previoala Balances de materia con y sin reaccion quimica " i ASTM D610 - Standard _ Capacidad de resolucién de
N i . o Hojas de calculo : . Microsoft Excel
- preventivas y asegurar el |aplicacion de alternativas de Ingenieria de procesos Practice for Evaluating N problemas
Ia eficacia del proceso o . N N . . ° Microsoft Word o
Evaluar cumplimiento de las mejoray posterior a la aplicacién | Analisis de procesos quimicos Estadistica: Degree of Rusting on Internet Tolerante a la frustracién
especificaciones técnicas | de las mismas Servicios auxiliares: o de Painted Steel Surfaces: s Trabajo en equipo
" T e Graficos de control Software de simulacion de procesos 0 €N e .
y las establecidas con el |-Uso de servicios auxiliares Balance de servicios auxiliares Comunicacién asertiva
dliente. -Resultados de laboratorio para | Control de calidad -
" . Fisics
verificar la calidad del producto | Producto conforme y no conforme . .
N e Manejo de unidades en
final Calificacion de producto " . .
diferentes sistemas de medicion
energia y de servicios auxiliares del . e ot Rési ori
" Balance de materia y energia: Régimen estacionario, Régimen transitorio,
proceso en su casola simulacién a o i
Hforontes condioionos do Balance de servicios auxiliares, Grados de libertad
o Flujo de fluidos: Pérdidas por friccion, Didmetros de tuberia
operacion. Potencia requerida para el flujo :
2. Determina la cinética de la o o i 4 p Computo:
. § Ingenieria de reactores: Cinética quimica, Orden de la reaccién, Volimen Comprensién de textos
reaccién quimica del procesoy . » o Computadora personal
- reaccionante, Selectividad y rendimiento Matemiticas:
establece las condiciones de o o X a Software CAD
§ Ingenieria econmica: Métodos numéricos s
operacion del reactor. ! . gt Software de simulacién
y o Tasa interna de retorno Calculo diferencial e integral oeen
3. Obtiene la funcion objetivo del § N . Software de administracion de
. , imiacion Tasa sobre los activos Sistemas de ecuaciones ovectos
Proceso para su optimizacion. Costos fijos y variables Célculo proye Responsabilidad
4. Selecciona las operaciones ; - ” - MS Excel oo
e Costo de instalacion de equipos Maximos y minimos Autoaprendizaje y
) . |unitarias necesarias para el e ol y - - MS Word prent
o aplicando la ingenieria de Ingenieria de procesos: Andlisis de funciones Criterios heuristicos de . actualizacion
. Ia secuencia optima de P proceso htd S, i i MS Power Point )
Determinar procesos y econémica o . Técnicas de optimizacion Algebra basica ingenieria Trabajo en equipo
operaciones 5. Calcula indicadores econémicos | . o o N
para obtener el producto Sintesis de procesos Ofimética: . . | Conciencia de seguridad
Y del proceso. et de Lo 1 . de unitarias: g
final o servicio conforme - Andlisis de pliegue térmico Hojas de célculo o Respeto al medio ambiente
P 6. Calcula los costos preliminares - Reactor quimico oam "
alas especificaciones. Sustentabilidad Procesador de texto o Comunicacién oral y escrita
del proceso. s ] b Destilacién
Simulacion de procesos quimicos Fisica: -
7. Planea proyectos de desarrollo ) o . ’ Absorcion
Operaciones unitarias: Manejo de unidades en
de procesos. e " . e Secado
P Destilacion diferentes sistemas de medicion <
8. Utiliza criterios de Socado e inaeniorts Extraccion
Empleando la Ingenieria Basica sustentabilidad para el desarrollo . e Tratamiento de efluentes
de detalle, normas técnicas de pr Evaporacion Dibujo:
Y orios do © procesos. . Extraccion Software CAD
sustentabilidad y criterios de - Integracion energética ;
" P i - " Control ambiental:
Planificar proyectos de ingenierfa ingenieria, para el desarrollo de - Reduccién de operaciones i :
. N Normatividad ambiental de proceso
procesos de produccion o Ciclo de producto
o Resumen de efluentes del proceso
servicios, modificacion de
instalaciones u optimizacién de intercambiadores de calor.
2. Calcula el didmetro, alturay Inglés técnico:
nimero de etapas de columnas de | Transferencia de calor: Comprensién de textos
separacion. Intercambiadores de calor Matemsticas:
3. Célculo de didmetros y caidas de |Normas de disefio de intercambiadores Métodos numéricos
presion en sistemas de transporte | Transferencia de masa: Calculo diferencial e integral .
- y N y Responsabilidad
de fluido por tuberia. Célculo de columnas de separacién Sistemas de ecuaciones Atosprendizate
combase alos 4. Calculo de la potencia de Flujo de fluidos: Célculo ASME BVPC Section VIll | Computadora personal ey
requerimientos y a bombeo y compresion. Célculos hidraulicos de sistemas de transporte de fluidos Maximos y minimos TEMA Software: Trabaio en equino
e viand aotcable, |- Calculalaaltura delatorre de | Mecnica de fluidos: Anslisis de funciones API650 Hojas de calculo e i
Calcular los equipos de proceso PHCaBIE: | enfriamientoy a potenciadela  |Equipo de transporte de fluidos Algebra bisica NOM-020-5TP5 2011 Simuladores cgurica
para lograr el N ! | Respeto al medio ambiente
Tendimientoy conversién | 192 Tipos de valvulas y aplicacion Ofimatica: ASME B16.34 Normas de Disefo y célculo de equipo | =P ®2 WoC0 HOEEE
v 6. Calcula Ia capacidad del equipo | Especificaciones de tuberia Hojas de calculo Normas especificas para | De dibujo CAD M

3. Desarrollar procesos de
produccion y servicios

nrincinine da

establecida.

de operaciones unitarias: secado,
evaporacién, destilacion, absorcion

7. Calcula tangues de
almacenamiento y recipientes
sujetos a presion.

8. Elabora hojas de especificacion
de equipo de proceso.

Ingenieria mecénica:

Calculo de recipientes y tanques

Ingenieria de procesos:

Hojas de especificacién de equipos de proceso
Reglas heuristicas

Normatividad aplicable a equipos de proceso

Procesador de texto

Fisica:

Manejo de unidades en
diferentes sistemas de medicion
eingenieria

Dibujo:

Software CAD

equipo de proceso.

Criterios heuristicos para disefio

Pensamiento critico
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PERFIL SABER HACER (PRACTICA) SABER (TEORIA) SABER SER Y
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Conocimientos val
A 9 A - N N A . . . alores y
COMPETENCIA Verbo Objeto Verbo Objeto Criterio de desempefio Conocimientos disciplinares relacionados con Normativa Equipos y herramientas Actitud
T ctitudes
otras disciplinas
- < T DESarTONa GIagramas e Dioques
operaciones y procesos del proceso que contenga:
unitarios, ingenieria de a) Identificacién de entradas y
procesos y econdmica, disefio, salidas de materiales I d
" Balances de materia y energia:
normatividad y b Las operaciones y procesos :‘e materiay eneret
sustentabilidad, para efectuados Estado estacionario
satisfacer las necesidades del o) Identificacicn de los Ingenieria de procesos: ) o
entormno sodal e Industrial. ! el para diagramas de flujo y de tuberia e instrumentos. .
roceso. 6n de procesos Comprension de textos
P g Condiciones de operacion del proceso prens Responsabilidad
d) Cuadro de referencia con ; ot Matemiticas: oo
¢ " i Diagramas de ingenieria . o Autoaprendizaje y
informacién del diagrama de , y Algebra basica 1SAS5.1 . . pren
empleando software con | © * " Calculo de equipos de proceso Ofimético: ftiod Casos de estudio para el disefiode | actualizacion
base a normas y criterios | 0 OOV Ingenieria mecénica: " " N instalaciones Trabajo en equipo
. R 2. Desarrolla diagramas flujo de e . . Hojas de calculo Normas de distribucion de o .
. diagramas de ingenieria de aceptados para Especificaciones de tuberia y accesorios ! Computadora personal Conciencia de seguridad
Realizar iy proceso que contengan: P* N Procesador de texto equipos de proceso e
procesos determinar la I Higiene y seguridad: . Software CAD Respeto al medio ambiente
e a) Direccion de las corrientes de ” y Fisica: Normas de maquetas o o m .
configuracién de la irecels " Instrumentacién de seguridad . . - Software Simulacién de Procesos Comunicacién oral y escrita
istalacion roductiva, | oY su identificacion. Disefio de plantas: Manejo de unidades en electrénicas (NRF-107- peneamiento erftcd
P " |b) Composicién de las corrientes de | plantas: diferentes sistemas de medicion | PEMEX-2010)
N Diagramas de ingenieria quimica Jerenes
flujo en %peso y % mol. - eingenieria
7 § Normas de dibujo para DTls e
¢) Condiciones de operacién del " Dibujo:
. Instrumentacién y control:
proceso, presion, temperatura y Software CAD
y : Lazos de control
fraccion vapor de las corrientes. |- o - .
o . de y sefiales de
d) Descripcion de la funcién delos |- .
N ! Dibujo para ingenieri
equipos de proceso con etiquetas | S
AP Diagramas de Ingenieria quimica
distintivas.
et - €) Pie de plano con informacién del
conforme a criterios heuristicos " N
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