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PROGRAMA EDUCATIVO  

LICENCIATURA EN INGENIERÍA EN AGROBIOTECNOLOGÍA 
EN COMPETENCIAS PROFESIONALES         

 

PROGRAMA DE ASIGNATURA: BIORREMEDIACIÓN                                                      CLAVE: E-BIOR-3 
 

Propósito de aprendizaje de la 
Asignatura 

El estudiante elaborará un plan de biorremediación y fitorremediación en suelo y agua, mediante 
técnicas de reproducción, aplicación y evaluación de organismos para contribuir con la restauración 
ambiental. 

Competencia a la que 
contribuye la asignatura 

Evaluar sistemas de producción y transferencia de tecnología en el sector agrícola para la innovación 
agrobiotecnológica. 

 Tipo de 
competencia 

Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales 

Específica  8 4.68 Escolarizada 5 horas 75 

 

Unidades de Aprendizaje 
Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales 

   

I.- Fundamentos de biorremediación 10 15 25 

II.- Biorremediación de suelo y agua 10 15 25 

III.- Fitorremediación 10 15 25 

Totales 30 45 75 
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UNIDADES DE APRENDIZAJE 
 

Unidad de 

Aprendizaje 
I. Fundamentos de biorremediación. 

Propósito esperado  El estudiante determinará los contaminantes de suelo y agua para establecer estrategias de biorremediación. 

Tiempo Asignado 
Horas del 

Saber  
10 Horas del Saber Hacer 15 Horas Totales 25 

 

Temas 
Saber 

Dimensión Conceptual 

Saber Hacer 

Dimensión Actuacional 

Ser y Convivir 

Dimensión Socioafectiva 

Conceptos generales. Identificar el concepto de 

biorremediación y sus asociados: 

fitorremediación, biodegradación, 

bioacumulación, cometabolismo, 

bioestimulación y bioaumentación. 

Aplicar los conceptos teóricos de 

biorremediación mediante 

métodos y tecnologías asociadas. 

Desarrollar el pensamiento 

analítico y crítico a través 

de la identificación de 

conceptos básicos de 

biorremediación de suelo y 

agua para resolver 

problemas en su formación 

académica o su entorno. 

 

Normativa y legislación 

aplicada al tratamiento de 

agua y suelo agrícola. 

 

Describir la normativa y legislación 

aplicada al tratamiento de agua y suelo. 

Explicar el funcionamiento de los 

biosensores. 

Determinar los contaminantes en 

suelo y agua empleando las 

Normas Mexicanas vigentes en 

biorremediación. 

Tipos de contaminantes en 

agua y suelo agrícola. 

Distinguir tipos de biorremediación 

(agua, suelo, aire), contaminantes y 

efectos nocivos.  

Identificar factores bióticos, abióticos y 

actividades antropogénicas en la 

contaminación. 

Evaluar tipos de biorremediación, 

contaminantes, efectos nocivos y 

factores bióticos, abióticos y 

actividades antropogénicas en la 

contaminación. 
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Proceso Enseñanza-Aprendizaje 

Métodos y técnicas de enseñanza Medios y materiales didácticos 
Espacio Formativo 

Aula  

Tareas de investigación. 

Prácticas de laboratorio. 

Equipos colaborativos. 

Pizarrón, cañón, computadora, bibliografía 

especializada, reactivos, equipos y material 

de laboratorio. 

Laboratorio / Taller X 

Empresa  

  

 

Proceso de Evaluación 

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluación 

Los estudiantes caracterizan los contaminantes 

presentes en suelo y agua empleando la Normatividad 

Mexicana vigente. 

A partir de un caso práctico se entregará un 

reporte que contenga:  

-Parámetros físicos-químicos y biológicos 

presentes en suelo y agua.     

- Tipos y características de contaminación.                                

- Factores que influyen en la 

contaminación.                              

- Importancia de la biorremediación.                                              

-Normas Mexicanas aplicables para la 

determinación de los contaminantes. 

-Análisis de límites máximos permisibles. 

Examen.  

Reporte de práctica. 
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Unidad de 

Aprendizaje 
II. Biorremediación de suelo y agua. 

Propósito esperado  
El estudiante elaborará un plan de biorremediación de suelo y agua para contribuir con los procesos de 

restauración ambiental. 

Tiempo Asignado 
Horas del 

Saber  
10 Horas del Saber Hacer 15 Horas Totales 25 

 

Temas 
Saber 

Dimensión Conceptual 

Saber Hacer 

Dimensión Actuacional 

Ser y Convivir 

Dimensión Socioafectiva 

Organismos utilizados.  

 

 

 

 

 

Identificar los organismos que pueden 

utilizarse en la biorremediación: 

bacteria, algas, hongos  

Describir las técnicas de reproducción de 

los organismos a utilizar 

Reproducir microorganismos para 

biorremediación de suelos y agua. 

Fomentar el desarrollo del 

sentido de responsabilidad 

y resiliencia 

comprendiendo la 

importancia de un 

pensamiento ético y 

reflexivo sobre las técnicas 

de biorremediación para 

contribuir a la conservación 

y restauración de 

agroecosistemas 

contaminados. 

 

Métodos de 

biorremediación de suelo 

y técnicas de evaluación. 

 

Identificar los factores bióticos y 

abióticos que afectan la bioestimulación 

y la bioaumentación. 

Describir los procesos de 

bioestimulación y la bioaumentación. 

Explicar los métodos de biorremediación 

de suelo. 

Establecer ensayos de 

biorremediación en suelo y agua.  
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Métodos de 

biorremediación de agua y 

técnicas de evaluación. 

 

 

Describir los métodos de 

biorremediación de contaminantes 

orgánicos y xenobióticos. 

Describir las técnicas de evaluación de la 

biorremediación.                                                                                                                                                                                                                                                                 

Evaluar ensayos de 

biorremediación. 

 

Proceso Enseñanza-Aprendizaje 

Métodos y técnicas de enseñanza Medios y materiales didácticos 
Espacio Formativo 

Aula  

Tareas de investigación. 

Prácticas de laboratorio. 

Equipos colaborativos. 

Pizarrón, cañón, computadora, bibliografía 

especializada, reactivos, equipos y material 

de laboratorio. 

Laboratorio / Taller X 

Empresa  

  

 

Proceso de Evaluación 

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluación 

Los estudiantes identifican la aplicación y uso de 

microorganismos y técnicas en la biorremediación. 

A partir de un caso práctico de 

biorremediación en suelo entregará un 

reporte que contenga: 

- Microorganismos utilizados en la 

biorremediación 

-Método de biorremediación y su 

justificación. 

-Factores bióticos y abióticos implicados. 

Examen.  

Reporte de práctica. 
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-Método de aplicación del microorganismo. 

-Resultados, discusión y conclusión.    

 

 

Unidad de Aprendizaje III. Fitorremediación. 

Propósito esperado  
El estudiante elaborará un plan de fitorremediación de suelo y agua para contribuir con los procesos de 

restauración ambiental. 

Tiempo Asignado Horas del Saber  10 Horas del Saber Hacer 15 Horas Totales 25 

 

Temas 
Saber 

Dimensión Conceptual 

Saber Hacer 

Dimensión Actuacional 

Ser y Convivir 

Dimensión Socioafectiva 

Métodos de 

fitorremediación en suelo.  

Identificar los factores bióticos y 

abióticos que afectan la 

fitorremediación. 

Describir los métodos de 

fitorremediación en compuestos 

orgánicos y compuestos xenobióticos. 

Establecer métodos para 

fitorremediación en suelo y agua. 

Asumir un enfoque 

proactivo y organizado 

tanto individualmente 

como en equipo, 

abordando las necesidades 

de biorremediación del 

suelo y agua en el ámbito 

agrobiotecnológico, 

ejerciendo liderazgo en las 

prácticas de laboratorio y 

campo para coordinar las 

actividades y garantizar su 

éxito. 

Especies vegetales 

utilizadas.  

 

Explicar los mecanismos de acción de los 

vegetales para degradar contaminantes. 

Describir las especies vegetales con 

potencial descontaminante. 

Explicar las técnicas de reproducción o 

propagación de plantas para 

fitorremediación. 

Determinar especies vegetales 

para fitorremediación.  
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Evaluación de la 

Fitorremediación. 

Identificar las estrategias de 

establecimiento de las plantas para 

remediación de suelos.  

Describir las técnicas de evaluación de la 

fitorremediación. 

Identificar las variables de seguimiento 

de la fitorremediación. 

Identificar las variables de seguimiento 

de la biorremediación. 

Evaluar ensayos de 

fitorremediación. 

 

Proceso Enseñanza-Aprendizaje 

Métodos y técnicas de enseñanza Medios y materiales didácticos 
Espacio Formativo 

Aula  

Tareas de investigación. 

Prácticas de laboratorio. 

Equipos colaborativos. 

Pizarrón, cañón, computadora, bibliografía 

especializada, reactivos, equipos y material 

de laboratorio. 

Laboratorio / Taller X 

Empresa  

  

 

Proceso de Evaluación 

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluación 

Los estudiantes identifican la aplicación y uso de 

especies vegetales utilizadas en la fitorremediación. 

A partir de un caso práctico de 

fitorremediación en suelo o agua entregará 

un reporte que contenga: 

-Principales compuestos contaminantes. 

Examen.  

Reporte de práctica. 
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-Especies vegetales empleadas en la 

fitorremediación. 

-Método de fitorremediación y su 

justificación. 

-Factores bióticos y abióticos involucrados. 

-Resultados, discusión y conclusión. 

  

Perfil idóneo del docente 

Formación académica Formación Pedagógica Experiencia Profesional 

Licenciado en Biología, Ingeniero Ambiental, 
Agrónomo, Biotecnología, 
Agrobiotecnología, Agrotecnología o área 
afín preferentemente con Maestría o 
Doctorado con especialidad en Ambiental. 
 
 
 

Habilidad en diseño curricular, técnicas de 
enseñanza - aprendizaje activas, evaluación 
formativa y manejo de dinámicas de grupo. 

Experiencia en proyectos de biorremediación, 
consultoría e investigación en Biotecnología 
Ambiental, implementación de técnicas de 
remediación y cursos especializados en 
biorremediación y gestión ambiental. 
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